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Szakirodalom (amibdl a Tandr Ur a jegyzetet mutatta): Brada Csaba — Gépészeti anyagismeret I-I|

Lépeszeti alapismeretek, 2023.09.22

Annak érdekében, hogy képesek legylink 6sszehasonlitani az egyes anyagok egységnyi tulajdonsagait,
mértékegységek haszndlatat kellett bevezetni.

Az Eurdpaban hasznalatos egységes mértékegység-rendszer neve: Sl
Az Sl renszerben |év6 mértékegységek csoportositasa:

a) alap mértékegység
b) szarmaztatott mértékegység -> az alap mértékegységhdl szarmazik

Néhany — a gépészetben el6forduld — Iényeges alapmértékegység:

Mennyiség Mértékegység
megnevezés Jele neve jele

hosszusag | (I, mint ,16”) vagy s méter m

tomeg m kilogramm kg

id6 t masodperc s

elektromos aramerésség | | (I, mint ,llona”) amper A

abszolut h6mérséklet T kelvin K
anyagmennyiség n vagy V mol mol
fényerGsség Iy kandela cd

Néhany szarmaztatott mértékegység:

Mennyiség Mértékegység

megnevezés Jele neve jele
felszin (felllet) A négyzetméter m?
térfogat V kdobméter m?3
teljesitmény P watt w
eré F newton N
nyomas p pascal Pa
tdmegkoncentracié! | p kilogram/kébméter kg/m3
gyorsulds? a méter/szekundumnégyzet | m/s?
elektromos toltés? Q coulomb C
fesziiltség? U volt Y

1 témegkoncentrdcié: az 6sszetett anyagokban az a mennyiség, amely kifejezi az adott keverékben |évé oldatok
egymashoz viszonyitott mennyiségének aranyat

2 gyorsulds: az a fizikai mennyiség, amely azt mutatja meg, hogy egy adott testnek milyen gyorsan véltozik a
sebessége

3 elektromos téltés: egy elemi részecske alapvetd tulajdonsdga, amely meghatarozza, hogy az adott részecske
milyen mértékben vesz részt az elektromdagneses kdlcsonhatdsban. Megegyezik az amper és a masodperc
szorzataval.

4 fesziiltség: azt mutatja meg, hogy mennyi munkét végez az elektromos mez8, mikdzben 1 C (coulomb) téltést
aramoltat at az A pontbdl a B pontba
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Gépiparban hasznalt anyagok csoportositasa

Ipari anyagok
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2.1. dbra. Az ipari anyagok csoportositdsa =< a

A vasérc (Fe)

A vas, mint kémiai elem:

v vegyijele: Fe
v’ slirisége: 7,86 kg/dm3
v olvadéspontja: 1536 °C

Az iparban haszndlatos fémek elGallitasa ércekbdl torténik. Az ércek kristalyokbdl allnak. Az iparban
hasznalt vas valdjaban vas (Fe) és szén (C) elegye, ahol a vas mellett megjelené szén maximalis
mennyisége kevesebb, mint 6,67%.

A vas jelentGsebb ércei:

a) Magnetit -> vastartalom: 72%
b) Hematit -> vastartalom: 70%

5 anyagmennyiség-koncentrdcié: szintén aranyt jelenit meg, mint a témegkoncentracid, csakhogy itt az 1 dm?
oldatban Iévé oldott anyagok kémiai anyagmennyiségének egymashoz viszonyitott aranyat

6 joule: a munka, a h6mennyiség és az energia mértékegysége. Egy joule munkat végez az egy newton nagysagu
erd a vele egyirdnyu egy méter hosszusagu elmozdulds kozeben. Magyaran: az a munkamennyiség, amit egy
adott dolog 1 méter hosszUsag elmozditasara fordit.



c) Limonit -> vastartalom: 60%
d) Sziderit -> vastartalom 48%

limonit

sziderit

A vas eléallitasa

www.youtube.com/watch?v=rV5i900KcFU

A vas érceit vaskohdkban dolgozzak fel, ahol koksz segitségével az ércet megolvasztjdk és az eljaras

végén nyersvasat kapunk. (6ntédei buga)

Nagyolvaszté metszeti dbradja:

adagolétorok

torokgaz-
elvezetd

adagold
szallitdszalag

garat

zbna

akna

~ hevitett
levegd
beflvasa

salak
csapoldnyfldsa

Y nyugvé és

E medence
nyersvas
csapoldnyilasa

A nagyolvaszto - Tanar ur altal kiemelt - részei:

1.

PNV A WN

torok

akna

favasi zéna

szénpoha

nyugvod zona (nyugasz)

medence

salakcsapold nyilds

nyersvascsapold nyilas (belllrél specidlis
t(izallé tégléval bélelve)

A salak szerepe a csapolaskor jelent6s, mert a
»,hyersvas-folyam” tetején Uszva
megakaddlyozza a nyersvas oxidaciojat.

A nyersvas hémérsékletét specialis pirométerrel
tudjak mérni.


https://www.youtube.com/watch?v=rV5i9OOKcFU

Ha olvasztaskor a kohdéban l1évé nyersvasba

a) sziliciumot adagolnak, akkor sziirke nyersvasat kapunk (0ntészeti céllal el6éllitott vas), ekkor
az olvasztdkohd tartalma:
I.  vasérc
Il. mészké
Il koksz
V. szilicium
b) mangdnt adagolnak, akkor fehér nyersvasat kapunk (acélgydrtas), ekkor az olvasztékohd
tartalma:
I.  vasérc
Il. mészké
M. koksz
V. mangan

Az acél legf6bb 6tv6z4 eleme a szén.

A nyersas széntartalma magas, a tovabbiakban ezt csokkenteni kell. (Azt a nyersvasat, amelynek a
széntartalma 6,67% folott van, Ujraolvasztjak.)

Erdekességek, amit a Tanar Ur emlitett (ha j6| emlékszem):

a) ha a kohdéban kialszik a tlz, akkor a kohaszok azt mondtak: ,,medvét fogtak”
b) a kohdsz és a martindsz nem ugyanaz a munkakér. Ha jol emlékszem: a kohdsz a nyersvas
el6allitdsat végzi, mig a martindsz az acélgyartdsban érdekelt.

Acél -> azt az ipari vasat nevezzik acélnak, aminek a széntartalma kevesebb, mint 2,06%. Az acél
el6allitasahoz a nyersvasban |évG szén egy részét el kell tavolitani. Ezt Ugy végzik el, hogy a nyersvasat
megolvasztjak, majd oxigént fuvatnak at rajta. Az oxigén reakcidoba lép a szénnel (elégeti), igy
csokkentvén a nyersvas széntartalmat. Addig ismétlik a folyamatot, amig a kivant értékre csékken a
széntartalom.

A maradék szén mennyisége meghatarozza az acél szerkezeti tulajdonsagait, ezaltal meghatarozza a
felhasznalasi terileteit:

a) szerkezeti acél -> széntartalma 0,1-0,6%
b) szerszamacél -> széntartalma 0,6-1,5%

Az el6z6ekben targyalt vas (nyersvas, acél) kizardlag vas és szén elegyét képezte (alapvasak), azonban
lehet6ség van mas anyagok (fém vagy nemfém, pl.: szilicium, mangdan, nikkel, molibdén, krém,
vanadium, stb...) hozzdaddsahoz. Ekkor mar 6tvozetrdl beszéllink.

Otvozet: alapfém + masik fém/nemfém

Az acelgyartas

Az acélgyartas fontosabb lépései:

a) széntartalom csokkentése
b) mindségrontd kiséré elemek eltavolitasa



P

c) anyersvashol elGallitott acél tulajdonsagainak javitasa kiilonféle 6tvoz6 anyagok
segitségével.

Néhany acél-elGallitasra hasznalt eljaras:

a) Siemens-Martin eljdrds -> jelentGsége a hulladékvas felhasznaldasaban rejlik

T2.xafa )

¥ig, 535, — Feur dartin do 15 L, éebild de m;:. (Caupe Tongitudinale.)
Siemens-Martin-kemence egykor( &3
rajza. Fent lathato a teknd alaka
kemence, alul a levegd és a futdgaz
elémelegitésére vald regeneratorok
b) LD-konverteres eljdrds -> el6nye: a kis szennyezettséggel rendelkez6 hulladékvasat is fel
tudjuk dolgozni vele. Az oxigén befluvasa felllrél vagy alulrél torténik.

LD-konverter metszete &

c) Bessemer-Thomas eljdrds (Bessemer-Thomas ,kérte”) -> a folyékony nyersvasat alulrél
levegbvel fuvatjak at, a nyersvasbdl kiég a szén, és keletkezik az acél. (bar, ahogy én
értelmeztem, a tobbinél is ez a lényeg)

d) elektroacél eljdrds -> kis mennyiség(, specialis igényeknek megfelel6 acél elGallitasara
hasznaljak.
a. indukcids
b. ivfényes



